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一、任务来源

煤矿是我国安全生产工作的重要领域，检测检验工作是煤矿行业安全生产的重要环节。多年来，我国煤矿安全生产检测检验标准工作严重滞后，已不能满足煤矿安全生产的需求。为此，国家十一五科技支撑计划《安全生产关键技术标准研制》课题从煤矿安全生产检测检验标准化工作角度设立研究方向，其中《煤矿安全生产检测检验标准体系研究》专题要求建立适合于我国煤矿安全生产现状的检测检验标准体系，同时制定该体系内的关键技术标准。

安标国家矿用产品安全标志中心（以下简称安标国家中心），作为专题研究承担单位，从2006年开始，对我国煤矿安全生产检测检验体系展开研究，通过研究建立了《煤矿安全生产检测检验体系表》，并在此基础上，给出了需要编制的70项煤矿安全生产检测检验标准，其中包括亟待制定的四项通用基础技术标准，分别为《煤矿井下电气设备安全技术要求》、《煤矿井下机械设备安全技术要求》、《煤矿井下非金属材料安全技术要求》、《煤矿井下应急救援设备安全技术要求》。安标国家中心在编制《煤矿安全生产检测检验体系表》的基础上，会同“国家安全生产抚顺矿用设备检测检验中心”、“国家安全生产上海矿用设备检测检验中心”、“国家安全生产重庆矿用设备检测检验中心”、“国家安全生产常州矿用通讯监控设备检测检验中心”四个单位的部分专家，承担了《煤矿井下电气设备安全技术要求》安全生产标准的编制工作。

二、制订标准的目的和意义

煤矿井下作业环境的特点在于其存在易燃易爆气体（如CH4、CO、H2等）、煤尘等潜在爆炸性危险因素。据不完全统计，30%左右的煤矿瓦斯煤尘爆炸事故中、70％以上的井下外因火灾事故由电气设备火花、机械设备火花或非金属材质延燃引起的。通常为防治瓦斯、煤尘爆炸事故发生，一方面要严格的措施监测、控制井下瓦斯煤尘浓度；另一方面要杜绝由于井下设备运转产生的电火花、电弧、热表面和灼热颗粒等一切能够引发瓦斯煤尘爆炸事故的点火源和高温热源，控制一切潜在的点火源及可产生高温热源的因素。因此加强对煤矿井下电气设备方面的研究具有重要的意义。

目前涉及煤矿安全生产检测检验的标准虽然有600多项，但仍存在基础标准不足、标准的覆盖面不全、现有标准体系性差、有些标准在内容上相互交叉或相互矛盾等问题，其中基础技术标准不足已经影响了煤矿安全生产检测检验标准体系的完整性。《煤矿井下电气设备安全技术要求》是一项专门针对电气设备安全要求的基础性标准，其中不仅包含了防爆电气设备和矿用一般型设备的通用要求，还包含井下常见的十类电气产品安全使用方面的一些补充规定。本标准的内容都应作为强制性条款，并对井下电气设备的设计、制造、安装、使用具有重要的指导作用。

三、主要编写过程

2006年12月，安标国家中心进行标准编制的前期准备工作。2008年《煤矿井下电气设备安全技术要求》批准立项。在标准编制过程中，安标国家中心与“国家安全生产抚顺矿用设备检测检验中心”、“国家安全生产上海矿用设备检测检验中心”、“国家安全生产重庆矿用设备检测检验中心”、“国家安全生产常州矿用通讯监控设备检测检验中心”合作，认真总结了我国煤矿井下电气设备的现状，借鉴、吸收大量国际标准、国家标准和行业标准，结合煤矿作业场所环境下“人、机、环”三要素危险因素分析，经过反复咨询、深入研讨和科学论证，前后历时两年多时间完成《煤矿井下电气设备安全技术要求》的初稿。
标准初稿编制完成后，安标国家中心先后组织了多次标准研讨会，广泛征求科研单位、矿用产品生产单位、煤矿生产企业意见，对标准初稿进行了反复修改，力求本标准更加符合煤矿安全生产的需要，更具科学性、全面性。

四、标准编制的原则和依据、与现行法律、法规、标准的关系

《煤矿井下电气设备安全技术要求》标准编制过程中遵循以下原则：

1、基础性

本标准属于煤矿井下电气设备的基础性A类标准。标准的编写过程中充分考虑了煤矿防爆电气产品通用要求、矿用一般型电气产品通用要求、不同类型设备的安全使用性能，并将《煤矿安全规程》中电气产品的有关规定及矿用产品安全标志产品成熟经验反映在具体条款中，具体产品的标准编制应以本标准为基础。

2、全面性

本标准编写过程中，直接引用国际标准、国家标准标准60余项，参考相关标准100多项，涵盖了井下常见的十类产品的安全技术要求，目前尚无一个标准覆盖如此全面的内容。

3、创新性

本标准在编制过程中充分考虑了新技术、新科技在矿用产品中的应用，提出多项新的安全技术要求，如光辐射能量要求、超声波电磁波要求、隔爆外壳厚度、锂电池的要求、系统总线安全要求等等。

五、主要内容及相关条款说明

《煤矿井下电气设备安全安全要求》标准，采用防爆通用要求、矿用一般型通用要求和专用设备补充技术要求相结合的结构，标准主要内容包括：

5.1范围

根据GB/T1.1的要求，范围应明确表明标准的对象和所涉及的方面，指明标准的适用范围。本标准规定了煤矿井下电气设备设计、制造、安全使用的要求。本标准适用的环境为煤矿井下作业场所环境，如：爆炸性气体环境、爆炸性气体和粉尘混合环境、高湿、粉尘飞扬、不能引燃、昏暗狭窄、主要作业场所处于移动等。

5.2规范性引用文件

列举了本准标在编制过程中所引用到的现行有效的标准，其中GB标准51项、IEC标准11项、ISO标准1项。

5.3术语定义

列举了本标准中使用的需要明确定义的术语名称42个。

5.4煤矿井下电气设备防爆要求

规定了我国煤矿井下常见的几种防爆型式（隔爆型、增安型、本质安全型、浇封型、正压型、特殊型等）的基本要求。

与现行国家标准GB3836.1-2000相比，本标准4.1部分的主要变化有：

——增加了对于温度有可能持续上升的电加热设备，至少应有双重温度保护，并在使用场所还须符合《煤矿安全规程》的有关规定；

——增加了耐湿热及试验严酷等级要求；

——增加了光辐射能量的要求；

——增加了超声波、电磁波的要求；

——增加了设备保护等级的要求；

——重新引入了设备使用的环境条件；

——增加了矿用电池的要求的要求；

——增加了光电转换的要求的要求；

——增加了用电设备的最高电压要求；

——增加了电气设备的噪声要求；

——增加了电气设备的安全使用要求；

——增加了电气设备的电磁兼容要求；

——增加了电气设备的产品主要零（元）部件（重要原材料）要求。

与现行国家标准GB3836.2-2000相比，本标准4.2部分的主要变化有：
——增加了隔爆外壳厚度要求要求；

——增加了介电强度的要求的要求；

——增加了电缆引入方式的要求的要求；

——增加了采掘工作面用大功率设备的特殊要求；

——增加了隔爆型产品用电池要求；

——增加了电缆引入装置弹性密封圈的结构参数要求；

与现行国家标准GB3836.4-2000相比，本标准4.3部分的主要变化有：
——增加了本质安全电路一般不允许利用地线作为回路的规定；
——增加了系统总线的安全要求。

与现行国家标准GB3836.9-2006相比，本标准4.5部分的主要变化有：
——明确了对于不带外壳的浇封形成了外壳的部件，或浇封在塑料外壳内的电气产品非金属外壳和外壳的非金属部件的要求。

5.5煤矿一般型电气设备安全要求

与现行国家标准GB12173-2008相比，本标准5部分的主要变化有：
——增加了介电性能的要求；

——增加了电气设备的噪声要求；

——增加了电气设备的安全使用要求；

——增加了纳入矿用产品安全标志管理的产品应设置MA标志牌（或KA标志牌），MA标志牌（或KA标志牌）应符合AQ1043－2007的规定。

5.6附录

附录A：综合控制装置类设备补充规定

本附录适用于矿用隔爆型电钻变压器综合保护装置、照明变压器综合保护装置等产品。
新补充的规定有：
a)本部分在参考机械行业标准JB6312-1992《矿用隔爆型电钻变压器综合装置》的基础上，考虑用户对4kV以上大容量装置的需求，给出了2.5～10kVA装置隔离开关的额定电流数值。

b)绝缘线圈的温升更新为“耐热性分级”。

附录B：输配电设备补充规定

本附录适用于矿用隔爆型高压真空配电装置（包括矿用隔爆型移动变电站用高压真空开关、矿用隔爆型移动变电站用高压负荷开关）、矿用隔爆型真空馈电开关（矿用隔爆型移动变电站用低压馈电开关、矿用隔爆型馈电开关、矿用隔爆型移动变电站用低压保护箱）、矿用隔爆型移动变电站用干式变压器（矿用隔爆型干式变压器）、矿用隔爆型移动变电站用电缆连接器等输配电设备。
新补充的规定：由于目前国内低压馈电开关结构的特殊性，即主电路中只有真空断路器，无明显断开点，所以提出其必需具备隔离功能，保证断开后操作者的安全。

附录C：起动器类设备补充规定

本附录适用于高压起动器类（矿用防爆型高压真空电磁起动器、矿用防爆型高压软真空电磁起动器）、低压起动器类（矿用隔爆型低压起动器、矿用隔爆型低压软起动器、矿用隔爆型变频调速装置、采煤机(掘进机)电控箱、输送机用电控装置）等起动器类设备。
新补充的规定：提出了高压软起动器产品的安全技术要求。

附录D：电动机类设备补充规定

本附录适用于低压三相异步电动机、高压三相异步电动机等电动机类设备。
新补充的规定：提出了高压电动机产品的安全技术要求。

附录E：照明类设备补充规定

本附录适用于防爆灯具、矿灯等照明类设备。
附录F：传感器类设备补充规定

本附录适用于低浓度甲烷传感器、高低浓度甲烷传感器、一氧化碳传感器、氧气传感器、硫化氢传感器、二氧化碳传感器、煤矿用非色散红外甲烷传感器、温度测量传感器、风速测量传感器、烟雾测量传感器、粉尘测量传感器、压力测量传感器、设备开停传感器（馈电状态传感器）、速度传感器、煤矿井下紧急闭锁开关、跑偏传感器、水位传感器、矿用风门开闭状态传感器、机电设备温度传感器、瓦斯抽放用热导式高浓度甲烷传感器、矿用流量传感器、煤矿用顶板位移监测传感器、煤矿用顶板压力监测传感器等传感器设备。
新补充的规定：硫化氢传感器、煤矿用顶板位移监测传感器、煤矿用顶板压力监测传感器等产品的安全技术要求。

附录G：便携式仪器仪表类设备补充规定

本附录适用于光干涉甲烷测定器、便携式甲烷检测报警仪、氧气检测报警仪、一氧化碳检测报警仪、硫化氢检测报警仪、二氧化碳检测报警仪、直读式粉尘浓度测量仪、粉尘采样器、风速测量仪器、温度测量仪器、煤矿用流量测量仪、煤矿用压力测量仪、煤的自燃性测定仪等便携式仪器仪表类设备。

新补充的规定：硫化氢检测报警仪、二氧化碳检测报警仪、煤矿用顶板压力监测传感器、煤矿用流量测量仪、煤矿用压力测量仪等产品的安全技术要求。

附录H：保护装置类设备补充规定

本附录适用于带式输送机保护装置、提升机后备保护装置、井口操车保护装置、甲烷断电仪、柴油机车保护装置等保护装置类设备。

新补充的规定：保护装置类产品的通用安全要求、柴油机车保护装置产品的安全技术要求。
附录I：通讯信号类设备补充规定
本附录适用于传输接口、转换器、安全监控分站、读卡分站、标识卡、自动电话机和选号电话机、电话安全耦合器、工作面通信控制装置、提升信号装置、声光信号装置、光端机、摄像仪、直流稳压电源等通讯信号类设备

新补充的规定：通讯信号类设备的通用安全要求、读卡分站、标识卡、光端机等产品的安全技术要求。

附录J：监测监控系统类设备补充规定
本附录适用于安全监控系统、人员管理系统、供电监控系统、井下工业电视系统、轨道运输监控系统、胶带运输监控系统、煤与瓦斯突出监控系统监测监控系统类设备。

新补充的规定：监测监控系统类设备通用安全要求、供电监控系统、井下工业电视系统、轨道运输监控系统、胶带运输监控系统、煤与瓦斯突出监控系统等产品的安全技术要求。

六、与现行法律、法规、政策及标准的协调性

《煤矿井下电气设备安全技术要求》是对《矿山安全法》、《煤矿安全规程》等法律法律的细化，编制过程中充分考虑了上述法律法规中关于煤矿井下电气设备设计、制造、安装、使用的要求，同时还借鉴、吸取了大量国家标准、行业标准，确保本标准内容与现行标准统一与协调。

七、标准水平

在标准的编写过程中，起草组成员进行了大量的调查研究，广泛征求制造、使用、科研和检验等方面专家和学者的意见，结合煤矿作业环境分析了现行煤矿井下电气设备标准中关于安全性能的要求和存在的问题，并有针对性的提出完善和改进。标准内容要求的技术指标符合我国煤矿生产的现状，可作为煤矿标准体系中的基础性A类标准使用。
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