
安 全 生 产 行 业 标 准

煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料技术条件
（征求意见稿）

编制说明

济宁浩珂矿业工程设备有限公司
2009年4月

煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料技术条件
编制说明

一、任务来源和工作过程

《煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料技术条件》安全生产行业标准项目是由国家安全生产监督管理总局安监总政法（2008）144号文件批准，中国煤炭工业协会中煤协会科技〔2008〕107号文件下达，标准项目计划编号：2008-AQ-011。该标准项目由全国安全生产标准化技术委员会煤矿安全分会提出并归口；由济宁浩珂矿业工程设备有限公司、中国煤炭工业协会生产力促进中心、中国矿业大学、淮北矿业集团公司共同参加起草。本标准在编制过程中，对国内外高分子化学喷涂材料的性能特点、制造水平、使用情况、检测水平进行了全面调查、深入研究和分析对比。在国家采煤机械质量监督检验中心、山东大学土建与水利学院测试中心、山东省分析测试中心、中国矿业大学岩层控制实验室、中国矿业大学能源与安全工程学院进行反复试验并广泛征求了煤矿用户的意见，参考了国际国内相关标准的基础上，起草了《煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料技术条件》AQ标准征求意见稿。
并于2009年3月13日-14日召开了煤矿安全标准（初稿）研讨会，召集行业内厂家、科技单位和用户对标准初稿的总体框架和主要技术内容等进行了修订意见的讨论。

本标准征求意见稿由郑厚发、李学俊、张凯、李峰、屈凡瑞、李钊、刘国栋、尹爱国、孙铁霞、金兆涛、周海贞等人参与起草。

二、标准编制目的和原则

我国现已成为世界贸易组织正式成员，市场全球化、经济一体化成为世界潮流。煤炭行业作为中国能源结构的主体，已经融入到世界经济一体化之中。随着煤炭工业安全生产信息与技术国际化交流的日趋广泛与深入，高分子化学材料作为解决煤矿安全生产的先进技术，已被国内引进、消化、吸收。高分子喷涂堵漏风材料在解决煤岩体喷涂堵漏风、瓦斯治理和矿井防灭火等安全问题中，以其安全、高效和快捷等特点得到广泛的推广和应用。

目前，在德国、美国、澳大利亚、南非、波兰等主要采煤国家，对高分子化学材料在煤矿的应用均有相关标准和规范性文件。国内煤矿采用高分子化学喷涂堵漏风材料也已有十余年的历史，并且已有部分企业生产此类材料，应用技术也趋于成熟。但目前国内没有统一的煤矿用高分子化学材料标准，不利于其安全应用及有效推广。虽然一些生产厂制定了企业标准，在检验与控制产品质量、保证煤矿喷涂密封与堵漏工程质量中发挥了积极作用，但是由于各企业技术指标及试验方法不够统一，造成了产品的安全性能与质量的参差不齐，不利于在整个行业的推广和应用。鉴于上述情况，为了适应国内煤矿安全形势需要，与国际接轨，规范材料的检验和应用，使材料自身安全性能及应用中的可靠性有据可依，在全国范围内统一技术指标、要求与试验方法，制定《煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料技术条件》行业标准就非常必要。

本标准征求意见稿按照以下原则进行编制：

1) 在调研及试验验证的基础上，参照国内外相关标准，以满足现代煤矿工程使用需要为目的，充分考虑目前煤矿用高分子化学材料的生产现状和发展方向，力求制定的标准既科学先进，又切合国内实际情况；

2) 重点突出、科学合理，按照科学发展观的要求，体现当今技术进步、经济发展与对标准需求相适应的原则；

3) 本标准应在确保煤矿安全生产的前提下，对煤矿入井实施喷涂、密闭的高分子化学堵漏风材料的产品性能和安全要求进行规范管理；

4) 本标准应根据成熟的高分子化学堵漏风材料喷涂工艺和技术水平，制订煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料的技术指标；

5) 协调一致、系统配套，体现结构合理、层次分明，标准间互相协调、互为补充的原则；
6) 贯彻落实“采标”方针，不断提高我国安全生产行业标准化水平，体现积极采用国际标准和国外先进标准的原则；
7) 根据行业发展需要，制定切实可行的行业标准，体现行业标准为行业安全、高效、健康发展服务的宗旨。
三、编制依据

此次制定标准的依据：

1）总结了国内生产和使用煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料的实践经验和科学研究的成果；

2）根据工程使用要求与试验验证结果，参考了生产企业的企业标准和相关的技术资料；

3）在试验方法上采用了现行的国家标准和行业标准，以保证标准中技术指标的准确性、科学性与可比性。

四、标准主要技术内容确定的说明

1、范围

本标准的范围涉及煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料的术语和定义、产品分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于煤矿井下煤岩体裂隙漏风用现场喷涂封堵的高分子化学材料。
2、规范性引用文件

GB 190-1990  危险货物包装标志
GB 18582-2008  室内装饰装修材料 内墙涂料中有害物质限量

GB/T 191-2008  包装储运图示标志 （ISO780:1997,MOD）

GB/T 10111-2008  随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序 
GB/T 13477.5-2002  建筑密封材料试验方法 第5部分：表干时间的测定 （ASTM D2377:2000,NEQ）
GB/T 16259-2008  建筑材料人工气候加速老化试验方法

GB/T16777-1997  建筑防水涂料试验方法

MT 113-1995   煤矿井下用聚合物制品阻燃抗静电性通用试验方法和判定规则

《煤矿安全规程》
3、术语和定义

本标准设立 “术语和定义”一章，对本标准使用的术语进行了定义。

1）煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料  Mine chemical spraying polymer for sealing ventilation 
指由高分子化合物加入塑化剂、添加剂等组成的固化剂配以水泥、细骨料等组份混合形成的粉体料经过搅拌混合，通过喷涂工艺现场喷射到煤岩体表面的的具有粘结和堵漏风功能的硬质塑性密封材料。

2）塑性密封材料　　plastic sealant 
嵌入接缝后，呈现明显塑性，当接缝位移时，在密封材料中引起的残余应力迅速消失的密封材料。 
4、要求

本标准按照一般要求、安全、卫生和环境保护要求及工艺要求对高分子喷涂材料进行规范性要求。

鉴于煤矿生产的特殊性及其突出行业标准特色，高分子喷涂材料不仅需满足煤矿井下喷涂堵漏风施工的使用要求，而且应满足工作条件要求、安全、卫生和环境保护要求、工艺要求三个方面。由于该材料属于现场施工类产品，需在喷涂堵漏风施工地点按照工艺要求进行施工，因此对其安全卫生和环保要求必须进行强制。安全、卫生和环境保护要求作为本标准的强制性条款，在标准中也采用陈述性语言进行表述，在编制说明中不再赘述，应在使用过程中严格遵守和达到标准要求的水平。

温度对材料的反应性能有一定影响，按照目前行业内煤矿用高分子充填密闭泡沫的材料性能，在煤矿井下最适宜的施工温度为10℃—35℃。具体情况可参照各生产厂家的产品说明进行使用。

关于材料在井下聚合中的对环境有害气体的释放情况，因为国内目前没有煤矿井下聚合材料关于有毒有害气体释放的相关标准规定，建议参照GB 18582-2008室内装饰装修材料内墙涂料中有害物质限量进行测定，并且煤矿井下通风相对室内装饰来说，风量和风速较大。而且在德国煤矿井下测试结果，并提出以下限制标准：“根据最新的实践情况，当使用产品时必须要采取一切办法确保维持以下的限制。苯酚（现行的限制是5ppm或者19mg/m3）、甲醛（现行的限制是0.5ppm或者0.6 mg/m3）。该数据来源参考澳大利亚NSW矿产资源部门“矿井安全技术服务物质材料测试”NO.98/1070（Australian NSW Department of Mineral Resources, Mine Safety Technology Services, Materials Testing ）。由BBG研究机构进行有毒物质检测的地下实验测量时，显示每分钟泵送1千克的混合物时，在产品的反应过程中的工作现场的空气流量超过33.3 m3/min，就不会超过苯酚和甲醛的最大限制。因此没有可能过度集中而产生甲醛和苯酚。”这一内容在标准规范性附录中做了相关要求。
下面对高分子喷涂材料技术要求进行逐条说明：

1）外观和感官要求

粉体料和固化剂应均匀，无结块，允许轻微杂色和轻微分层。
2) 闪点

    闪点是指石油等液体产品在规定条件下，加热到它的蒸汽与火焰接触发生瞬间闪火时的最低温度。标准中对充填密闭泡沫原材料的闪点规定为不应低于100℃。
3） 固化时间

固化时间是指从浆材配料搅拌开始到试样出现固化现象、流动性开始变差时的一段时间。但是这个指标相对比较粗糙，应此在标准中按照表干时间和实干时间进行规定。表干时间即失粘时间，是高分子喷涂材料表面失去粘性，使灰尘不再粘附其上的时间。实干时间是喷涂材料表干后，达到用单面保险刀片切割涂膜时，底层及膜内均无粘着现象的时间。这两个数据对保证喷涂体达到堵漏风效果具有时间控制意义。

4）拉伸性能

材料的拉伸性能主要指标为拉伸强度和断裂伸长率。按GB/T 16777-1997  建筑防水涂料试验方法中无处理的延伸性能测定方法进行测试。在规定的试验温度、试验速度和湿度条件下，对标准试样沿其纵轴方向施加拉伸载荷，直到试样被拉断为止。拉伸性能包括拉伸强度和断裂伸长率两个主要指标参数。 A）拉伸强度：高分子喷涂材料被喷射到煤岩体表面后，受到煤岩体变形使得喷涂体须承受一定的抗拉能力，因此对材料的拉伸强度进行了规定。B）断裂伸长率：材料承受的外力作用达到弹性极限时,其增长的长度与原来长度的百分比称为断裂伸长率。这两个指标对于材料在使用过程中的功能效果具有比较明显的意义。

5)附着力

喷涂体与被涂面之间结合的坚牢程度称为附着力，附着力是喷涂材料的重要指标。喷涂体的牢固附着是其实现对基体材料密封保护的重要基础。

6)阻燃性能

阻燃性能（Fire-resistant Properties）,根据MT113-1995 煤矿井下用聚合物制品阻燃抗静电性通用试验方法和判定规则，阻燃性指聚合物制品具有通过酒精喷灯、酒精灯燃烧试验，试件完全不可燃的或是能自行熄灭的能力。根据我国煤矿环境及安全的特殊要求,对煤矿井下聚合物制品提出的阻燃性要求，并规定了判定规则。煤矿用高分子化学喷涂堵漏风材料须严格执行该标准要求和判定规则。在指标确定上保持与此标准的统一性。

7)表面电阻

表面电阻（Surface Resistivity）又称表面电阻系数、表面比电阻或表面电阻率。它是表征电介质或绝缘材料电性能的一个重要数据。它代表了绝缘材料抵抗表面漏泄电流的能力。其意义为每平方厘米电介质表面对正方形的相对二边间表面泄漏电流所产生的电阻。环境湿度对电介质表面电阻的影响极大。表面电阻愈小，抗静电性能越好。MT113-1995 煤矿井下用聚合物制品阻燃抗静电性通用试验方法和判定规则 对煤矿井下能引起静电火花的聚合物制品的表面电阻的试验方法和判定规则进行了规定，本标准严格与此标准保持统一。

5、试验方法

本章主要阐述验证高分子喷涂材料的各项技术要求的试验方法，明确指出煤矿用高分子喷涂堵漏风材料的的试验条件和抽样。

1）外观

在自然光下，采用目测观察。
2）闪点

    按GB/T 3536-2008测定闪点。结果精确到1℃。
3） 固化时间

将在试验条件下放置后的样品按指定比例分别称取适量液体和固体组分，混合后机械搅拌2min，按GB/T16777-1997中12.2.1.1的规定制备试件，涂料用量（8±1）g。表干时间按GB/T13477.5-2002 B法测定。按GB/T16777-1997中12.2.2.3 B法测定其实干时间。结果精确到1h。

4） 抗拉强度和拉断伸长率

抗拉强度和拉断伸长率的测定按GB/T16777-1997中8.1的规定进行，抗拉强度计算结果精确到0.1MPa，拉断伸长率计算精确到1%。

5） 附着力

按GB/T16777-1997 规定执行，计算结果精确到0.1MPa。
6） 阻燃性能

按MT 113-1995测定其阻燃性能。
7） 表面电阻

按MT 113-1995测定其表面电阻。

6、检验规则

煤矿用高分子喷涂堵漏风材料检验分出厂检验和型式检验，规定了出厂检验、型式检验的检验项目、组批和抽样方案、合格指标及判定规则。

高分子喷涂材料出厂应经生产厂质量检验部门检验合格后，并签发合格证，方可出厂。检验项目包括外观、固化时间、抗拉强度、拉断伸长率、阻燃性能五个指标。型式检验检验标准规定的所有项目。

按GBT 6680第7章 件装容器采样中小桶装产品的规定逐批随机抽样。
对高分子喷涂材料合格与不合格的判定按以下条件进行：

1 ） 合格判定条件

    符合以下任一条件的判定为合格：

    a) 检验项目全部合格；

    b) 检验项目一项不合格，取双倍试样对该项目进行复检后合格。

2） 不合格判定条件

    符合以下任一条件的判定为不合格：

    a) 检验项目一项不合格，取双倍试样对该项目进行复检仍不合格；

    b) 检验项目两项及两项以上不合格。

8、标志、包装、运输和贮存

规定了高分子喷涂堵材料的标志、包装、运输和贮存方法。包装容器上应有牢固、清晰的标志，按GB 190-1990与GB/T 191-2008的规定进行。
固化剂用塑料桶或金属桶密封包装。粉体料采用防潮编织袋包装。
高分子喷涂材料运输中避免日晒、雨淋、及剧烈冲击和包装破损，不准倒置包装桶，运输时轻拿轻放。
  高分子喷涂材料贮存于干燥、通风处。严禁烟火，注意防潮、防晒。最佳贮存环境温度为15℃～25℃。
五、国外相关法律、法规和标准情况的说明

 目前，还没有类似的国际标准，与国外相关法律、法规和其他强制性标准未产生矛盾。

六、与我国有关法律、法规和其他强制性标准的关系

 本标准与我国有关法律、法规和其他强制性标准未产生矛盾。

七、 强制的理由，预期的社会经济效果

本标准的第4.2、4.3、4.4、A.1.4、4.1.2、条（款）为强制性的。

4.2 闪点
    高分子喷涂材料液体组份闪点不应低于100℃。
4.3 固化物理化性能

    高分子喷涂材料固化物理化性能应符合表1的规定。
表1高分子喷涂材料固化物理化性能

	序号
	项    目
	指  标

	1
	固化时间
	表干时间，h           
	≤6

	
	
	实干时间，h           
	≤72

	2
	抗拉强度，MPa                       
	≥2.0

	3
	拉断伸长率，%                       
	≥30

	4
	附着力，MPa                         
	≥2.0

	5
	阻燃性能
	酒精喷灯燃烧试验
	有焰燃烧时间，s       
	≤3

	
	
	
	无焰燃烧时间，s       
	≤10

	
	
	
	火焰扩展长度，mm    
	≤280

	
	
	酒精灯燃烧试验
	有焰燃烧时间，s       
	≤6

	
	
	
	无焰燃烧时间，s       
	≤20

	
	
	
	火焰扩展长度，mm    
	≤250

	6
	表面电阻，Ω                        
	≤3×108


4.4  固化物性能的测试龄期为7d。
强制理由：为适应煤矿井下特殊安全及经济效益方面的要求，以上技术指标必须达到。

1）A.1.4 施工区域有高温热害、通风不良、有毒有害气体涌出、岩石冒落和涌水危害等危险因素存在时，应采取控制和治理措施，直至达到安全作业环境。并符合《煤矿安全规程》的要求。   

    强制理由：考虑到施工现场的人员安全和个体防护问题，

2）A.2安全、卫生和环境保护要求

A.2.1 高分子喷涂材料所涉及的与使用有关的安全、卫生与环保要求，应符合国家相关标准和规范的规定。

A.2.2 喷涂堵漏风施工的安全技术和劳动保护应符合国家现行有关标准的规定，参加喷涂的施工操作和管理人员，应接受安全技术教育和专业培训，并取得煤矿安全监察部门颁发的安全工作资格证。

A.2.3 操作人员在施工时应配戴好劳保用品，包括胶皮手套、防护眼镜、工作服和胶鞋等。若粉体料、固化剂溅到眼中或皮肤上，要立即用清水冲洗，必要时应到医院进行处理。

A.2.4 盛装粉原材料的包装桶应回收上井。

A.2.5 喷涂管路冲洗时产生的废弃浆液用桶装回收上井。

强制理由：1）施工操作人员必须在井下完成喷涂堵漏风材料的使用工作，所以其必须按照煤矿规程要求取得相关培训和资格认证工作。2）主要考虑人员安全防护和满足环境安全要求。

八、标准水平

在起草本部分的过程中，起草组成员进行了大量的调查研究，征求了制造、使用、科研和检验等方面各界专家学者意见。本标准的技术水平达到国际同类产品标准的先进技术水平。
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